Computersimulationen von Vielteilchensystemen
Projekt 3: Monte Carlo: Ising Modell

Ein einfaches System fiir die Anwendung des Monte Carlo (MC) Algorithmus is das
Ising Modell. In diesem Projekt soll dies fiir unterschiedliche Dimensionen und Gréfien
durchgefiihrt und mit analytischen Ergebnissen verglichen werden.

Durchfiihrung:

a) Erarbeiten Sie ein Programmablaufplan fiir das MC-Ising Modell in beliebigen
Dimensionen (was muss das Programm wann machen).

b) Schreiben Sie ein MC-Programm fiir das 1D Ising Modell, welches den Metropolis-
Algorithmus bei gegebener Temperatur verwendet. Die Parameter des Systems
sollen hierfiir flexibel aus einer Datei eingelesen und das Ergebnis mit einzelnen
Zwischenschritten in eine andere Datei geschrieben werden

c) Verandern Sie systematisch die Systemgrofe und die Temperatur und machen Sie
Statistik.

d) Machen Sie nun das Gleiche fiir das 2D und 3D Ising Modell und vergleichen Sie
die Simulationsergebnisse mit den analytischen Erwartungen.

e) Présentieren Sie die Grundgedanken des Metropolis Monte-Carlo Algorithmus und
beschreiben Sie deren Anwendung auf das Ising Modell. Présentieren Sie Thre Er-
gebnisse.
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